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Álgebra de Derivadas (Continuación) 

10. Derivada de una potencia de x: es igual al exponente multiplicado por x elevada al exponente 

menos uno. 

Sea:    mxxfy m ;     m
Δxxyy    

Por comodidad escribimos: xxx Δx xx  11   

Resulta: 
xx

xx

Δx

xx

Δx

Δy
  xxΔy xΔyy

mmmm
mmm









1

11
11  

Efectuando el cociente de los polinomios, nos queda:   

12

1

23

1

2

1

1

1

  mm-mmm xxxxxxxx
Δx

Δy
  

Si 0Δx , tenemos que xx 1
, por lo tanto nos queda una suma de m términos iguales a 1mx , es 

decir: 
11

sumandos

111

0
'' 


 mm

m 

mmm

x
xm y xmxxxy

Δx

Δy
lím    


 

En caso que el exponente sea negativo, se tendrá:  

mxy     1'  mxmy    
 

1

1'


 


m

m

x

m
xmy  

 

11. Derivada de una potencia cualquiera de una función 
 

Sea:   muyuf  ;  siendo:       ; mxgu  

Aplicando logaritmo, tenemos: umy lnln   

 Utilizando derivada logarítmica:  ''
'

'
'' 1 uumy u

u

u
 my 

u

u
m

y

y mm    

 

12. Derivada de la función exponencial 

Sea: uay  ; siendo a = constante y u función de x 

Aplicando logaritmo, tenemos: u'aay'au'
y

y'
auy u  lnlnlnln  

Casos particulares: 

a) Sea: uey  ;  xgu     ''ln'
'

lnln ueyeu
y

y
euy u   

b) Sea: 
xay     aayaax

y

y
axy x ln'lnln'

'
lnln   

c) Función exponencial natural 

Sea: xey    xeyyyex
y

y
exy  ''1ln'

'
lnln  

d) Base y exponente variable: la función donde tanto la base como el exponente son funciones de x , se 

llama potencial-exponencial o exponencial compuesta. 

Ejemplos:      xyxyxysen xy
xxtg xx

ln;;;
2

    
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En general toda función del tipo: vuy  , siendo u y v funciones de x. 

vvv' u
u

u
vuvuu

u

u
v .uvy

u

u
v .uv

y

y
uvy 










'
ln'

'
ln'

'
ln'

'
lnln  

Luego: 

   


2

1

1

'ln''  vv uuvuvuy  

(1): es la derivada de u
v
 considerando v como función y u como constante (función exponencial). 

(2): es la derivada de u
v
 considerando u como función y v como constante (función potencial). 

Apliquemos la fórmula anterior a la función: 

xxy ln            1ln1ln1ln1lnln ln2lnln1lnln
1

'   xxxxx xxxxx xxxx
x

xy  

 

13. Derivada de la raíz enésima de una función:  xfuuy n  ;   

nuy

1

    
n n

n

n
n
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un
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y
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1
1

1
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'
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'
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'
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





  

Casos particulares: 

a) Si se trata de una raíz cuadrada: 2

1

uy       
u

u
y

2

'
'  

b) Sea la función: 2

1

xxy       
x

y
2

1
'  

 

14. Derivadas de funciones inversas 

Si  f (x) es una función biyectiva, con derivada finita no nula en el punto a, entonces  f 
‒1

(x) tiene deri-

vada finita en f (a), y esta derivada es: 
 af '

1
 

Demostración 

Por definición de función inversa:    xxffx  1: (se recuerda que f 
‒1

(x) es la manera de indicar la 

función inversa o recíproca de f (x), el ‒1 no se refiere a un exponente negativo). 

Si derivamos esta expresión, aplicando la derivada de una función de función para derivar el primer 

miembro, resulta: 

Téngase en cuenta que:                 xgxgfxgxfxgfxgxf '''    

Luego:            
 xf

xffxfxff
'

1
'1'' 11   ;  con   0' xf  

Se podría decir que la derivada de la inversa de f (x), es la inversa de la derivada de f (x). 

Ejemplos:  

1)   12  xxf       
  2

1

'12

1
12'1 




x
xf  

2)   xexf        
 

x

xx

x e
ee

ef  
1

'

1
'1
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15. Derivada de funciones trigonométricas 

15.1. Derivada de la función seno 

Sea: sen xy   

Entonces:     sen xΔxxseny    ΔxxsenΔyy    

Se recuerda que: 






 







 

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
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

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



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
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






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 







 

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2
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2

Δx
xcos

Δx
sen

xΔxx
cos

xΔxx
senΔy  

  
Δx

xcos
Δx

Δx
 sen

Δx

Δx
xcos

Δx
sen

Δx

Δy





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
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
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




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







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
2

2
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 xcos
Δx

xcoslím 
Δx

Δx
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lím
Δx

Δy
lím
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
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00 

  

    xcosy '  

Si useny  ;   xgu  , aplicando derivada de función de función: '' uucosy   

 

15.2. Derivada de la función coseno 

Sea: xcosy       

Entonces:      xcosΔxxcosy    ΔxxcosΔyy    

Se recuerda que: 






 







 


22
2

βα
sen

βα
sencoscos   


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

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
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



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




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
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2
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2
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Δx
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
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
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
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
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
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 xsen
Δx

xsenlím 
Δx

Δx
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lím
Δx

Δy
lím
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


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
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
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

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  

    xseny '  

Si ucosy  ;   xgu  , aplicando derivada de función de función: '' uuseny   

 

15.3. Derivada de la función tangente 

Sea: 
xcos

xsen
xtgy       
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Derivando como cociente, se obtiene: 

   
xsec

xcosxcos

xcosxsen

xcos

xsenxsenxcosxcos

xcos

xcosxsenxcosxsen
y 2

22

22

22

1''
' 








  

Si utgy  ;   xgu  , aplicando derivada de función de función: '
'

' 2

2
uusec

xcos

u
y   

 

16. Derivadas de funciones circulares inversas 

16.1. Derivada de la función arco seno 

Sea: arc sen xy  ; donde:   









22
Rg1,1Dm

π
,

π
   

Su función inversa es: sen yx   (1) 

Aplicando la regla de derivación de funciones inversas, tenemos:  
11

'
ycos

dy

dxdx

dy
y   (2) 

Dado que: ysen ycos    ycosysen 222 11   

Por (1), se puede escribir: 
21 x ycos   

Reemplazando en (2): 
21

1
'

x
y


 ; para  1,1x  

Luego: arc sen uy     
21

'
'

u

u
y


 ; siendo  xgu   

 

16.2. Derivada de la función arco coseno 

Sea:  xcosarc y  ; donde:    ,0Rg1,1Dm     

Su función inversa es:  ycosx   

Aplicando la regla de derivación de funciones inversas, tenemos:  
1

 
11

'
ysenysen

dy

dxdx

dy
y 


  

Dado que: ycos ysen    ycosysen 222 11      21 x ysen   

Por lo tanto: 
21

1
'

x
y


 ; para  1,1x  

Luego:  ucosarc y     
21

'
'

u

u
y


 ; siendo  xgu   

 
16.3. Derivada de la función arco tangente 

Sea:  xtgarc y  ; donde: 









22
RgDm

π
,

π
   

Su función inversa es:  ytgx   
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Aplicando la regla de derivación de funciones inversas, tenemos:  
11

'
2 ysec

dy

dxdx

dy
y   

Dado que: 
ycosycos

ysen
    ycosysen

22

2
22 1

11      ysecy tg 22 1      ysecx 221   

Por lo tanto: 
21

1
'

x
y


 ; para x  

Luego:  utgarc y     
21

'
'

u

u
y


 ; siendo  xgu   
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