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MAXIMOS Y MINIMOS ABSOLUTOS

Sea: f(x):A— R, con ACR, y sea: x; € A.

(a) Se dice que la funcidon f(x) tiene en X, un méaximo absoluto, si f(x)< f(x;); V x€ A.

Cuando el maximo absoluto es alcanzado en un solo punto, o sea, f (x)< f [xﬂ); vV xe A, se

dira que el maximo absoluto es estricto.

(b) Se dice que la funcién f(x) tiene en x, un minimo absoluto, si f(x)> f(x,); ¥V x€ A.

Cuando el minimo absoluto es alcanzado en un solo punto, o sea, f(x)> f(.ﬁ'ﬂ); ¥V xe A, se

dira que el minimo absoluto es estricto.




MAXIMOS Y MINIMOS RELATIVOS (O LOCALES)

Sea: f(x):A— R, con ACR, y sea: x; € A.

(a) Se dice que la funcién f(x) tiene en x, un maximo relativo, si f(x)< f(x,) V x

suficientemente proximo a X, es decir si se puede determinar un niimero real estrictamente
positivo 8 :(5 > 0)/ f(x)< f(xy), ¥V xe(xy—5:x7+5). Si f(x) < f(xp),
¥V xe(x,—&;x,+38), con x# xp, se dird que el maximo relativo f(x,) es estricto.

Resulta claro que f (x,) es el maximo absoluto en el intervalo (xy— &, x)+ ).

(b) Se dice que la funcién f (x) tiene en x, un minimo relativo, si f(x)= f(x;) ¥V x

suficientemente proximo a x,, es decir si se puede determinar un nimero real estrictamente
positivo § (8 > 0) /| f(x)= f(xy), ¥V xe(x,— 8 x,+5).



CONDICION NECESARIA PARA LA EXISTENCIA
DE EXTREMOS RELATIVOS

Teorema:

Si una funcion derivable tiene un maximo o0 un minimo
relativo en un punto x, Interior a su dominio, su derivada
primera se anula en este punto, es decir f'(x) =0



PUNTOS CRITICOS

Definicion:

Si f(x) es una funcién continua definida sobre un intervalo (abierto o cerrado), el punto x, es

un punto critico de f(x) en dicho intervalo, si se cumple una de las siguientes condiciones:

(1) x, es interior al intervalo y fJ(x} existe y es nula en x,. (fi(xﬂ) = .-:'I').
(2) x; es interior al intervaloy f (x) no es derivable en X5. (No hay derivada finita).
(3) x; es uno de los extremos del intervalo.



CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE
EXTREMOS RELATIVOS

« Estudios de los valores de la funcion
« Variacion del signo de la derivada primera

Si f(x) es una funcion derivable, x, punto interior a su dominio
donde f'(x) se anula, es decir f'(x) = 0, y existe un E,, y:

A
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CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE
EXTREMOS RELATIVOS

* Signo de la derivada segunda

SI f(x) es una funcion derivable, x, punto interior a su
dominio donde f'(x) = 0, y existef"'(x) < 0 = f(xy) €5 un
maximo relativo de f (x)



ACTIVIDADES

Dadas las funciones

1) f(x) = x3 + 3x? 2)y=§x3+x2—2x

3) f(x) =x*—2x*>—-38 3)f(x)=x4+8x3+18x2—8
4) f (x) = 5) f0) = s

6)y ="

a) Determinar coordenadas y tipo de extremos relativos.
b- Determinar intervalos de crecimiento y decrecimiento.
b) Determinar existencia y coordenadas de puntos de inflexion.
c] Determinar intervalos de concavidad.
d) Graficar la funcion con los puntos criticos obtenidos.



Problemas de aplicacion

1- Un movil inicia su movimiento, acelera y hace su recorrido de 15 minutos segun la

g ¢4 . : : .
ecuacion f(x) = —3 + 144t% + 100 , si se mide el tiempo y el espacio en metros

calcula:
a) Distancia que recorre el movil
b) WVelocidad maxima que alcanza
c) Distancia que recorre cuando su velocidad es maxima

2- Un ranchero quiere vallar dos corrales rectangulares adyacente idénticos cada uno de
900m? de drea, como se muestra en la figura ¢{Cuanto deben medir x e y para que se
necesite la minima cantidad de valla?

3- Divide el nimero 150 en dos sumandos, tales que el producto del primero por el
cuadrado del segundo sea maximo.

4- Calcular las dimensiones de un rectangulo con perimetro de 240 metros de manera qgue

el rectangulo sea de area maxima. Determinar dicha area.



Regla de L'Hopital

“Si f(x) y gl(x) son dos funciones derivables en un E '{a} (excluyendo a lo sumo el punto a),

tales que f(a)= g(a)=0, y ademas g{x}# 0, V xe Er{a} (excluyendo a lo sumo el punto a),
se verifica que, si existe:

.I f . "
Iim f,[x] existe también: [im (X] y se cumple que: [im f(x) f (x)

x—a g [.?f} X—»a E(X) X—a g{f} - 51—1:21 g{.l’]



Actividades

3) Resolver los siguientes limites aplicando la Regla de L'H&pital:

i Ix _ )
a) lmn sz:; X b) lm In(2x —1) c) lm In x +x d) Imx .Inx=
=0 g7 -] x—=l gen(x —1) = X, Inx x—0
1 1
Im x™ = lim[_ﬂr:' +1]x = ljlﬂ[zx—f&x ]sem -

e) ==l f) =—0 g) =



